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Infroduccion

El periodo de dependencia transcurre desde que las aves saltan del nido hasta la ruptura con sus progenitores (emancipacién) e inicio de la
dispersion juvenil (Bustamante, 1990). Esta fase es crucial puesto que durante su transcurso, los j6venes volantones deben aprender a valerse
por si mismos, adquirir las habilidades de vuelo y conseguir localizar y aprovechar de forma eficiente los recursos tréficos que hay
disponibles en el medio. Sin embargo, pese a los importantes riesgos de mortalidad que pueden ocurrir durante este periodo, se sabe muy
poco acerca de su duracién y los movimientos que realizan los j6venes Quebrantahuesos durante esta fase de dependencia. De hecho, los
pocos estudios disponibles en la bibliografia datan de los anos noventa y fueron realizados mediante telemetria convencional (radio-
tracking) por Brown (1990) en Suddfrica y Sunyer (1991) en el Pirineo. Por tanto, el objetivo de este pdster consiste en aportar nueva
informacién sobre dicho periodo con los resultados del andlisis de los movimientos de diez Quebrantahuesos jévenes monitorizados

mediante telemetria GPS via satélite en Pirineos y Picos de Europa.

Material y métodos

Area de estudio

El drea de trabajo se desarrollé en el Pirineo aragonés en el dmbito de aplicacién
del Plan de Recuperacién del Quebrantahuesos en Aragén (11.063 Km’),
establecido en el Decreto 45 /2003, concretamente en la vertiente Sur del Pirineo
Central, zona montaiosa perteneciente a la regidn biogeogrdfica Eurosiberiana.
También se llevé a cabo el seguimiento de ejemplares procedentes del programa
de cria en cautividad que desarrolla la Fundaciéon para la Conservacién del
Quebrantahuesos (FCQ) en la Cordillera Cantdbrica (Parque Nacional de Picos
de Europa), perteneciente a la region biogeogrdafica Atldntica.

Edad de primer vuelo

Los primeros vuelos tuvieron lugar cuando los pollos tenian en promedio (*
desviacién estdndar) 127 * 7 dias (rango = 111 — 134 dias, N = 10), sin
observarse diferencias significativas entre los ejemplares salvajes y los cautivos
(Mann-Whitney Test, U = 7.00, Z = 1.08, P = 0.35). Nuestros resultados fueron
superiores a la edad estimada en el Pirineo (119 * 7.4 dias, Sunyer 1991) y
similar a la descrita en Suddfrica (126 *+ 2 dias, Brown 1990).

Area de campeo

Se observé un progresivo aumento del drea de campeo de los jévenes durante las
cuatro primeras quincenas en las que se dividié la etapa de emancipaciéon desde
el primer vuelo, incrementdndose de forma exponencial a partir de la quinta
quincenaq, cuando tuvieron lugar los primeros vuelos predispersivos (Figura 1).
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Capturay marcaje

Para la realizacién de este trabajo se capturaron un total de 10 pollos de
Quebrantahuesos que fueron equipados con emisores de seguimiento via satélite
(cuatro ejemplares con emisores ARGOS/GPS de 70g de Microwave Telemetry
modelo PTT100 vy seis ejemplares con emisores GPS/GSM de 100g de Celular
Tracking Technologies modelo CTT 1100). Los emisores ARGOS/GPS fueron
programados para obtener seis localizaciones al dia a intervalos de tres horas
desde las 07:00h a las 19:00h. Los emisores GPS/GSM fueron programados
para obtener una localizacién cada 15 minutos cuando el ejemplar marcado se
encontraba en un drea de 10 Km alrededor de su lugar de liberaciéon y una
localizacién por minuto cuando el ejemplar abandonaba dicha drea. A todos los
individuos se les incorporé ademds un emisor de radio-tracking convencional VHF
de 20g de la marca Biotrack modelo TW51 para permitir su localizacién en el
campo en caso de fallo del emisor satelital. Cuatro individuos salvajes fueron
marcados en sus respectivos nidos cuando tenian entre 85 y 105 dias de edad, y
los seis ejemplares restantes fueron criados en cautividad. De estos Gltimos, tres
fueron liberados mediante la técnica de hacking en Picos de Europa y los otros
tres en el Pirineo Central. El periodo de marcajes se inicié en 2009 y finalizé en

2012.

Resultados

Mostramos de forma detallada los resultados del andlisis del drea de campeo de
los ejemplares j6venes seguidos durante la etapa de dependencia (Tabla 1). El
tamano del drea de campeo varié de forma notable entre individuos y fue en
todos los casos superior al tamano de las dreas descritas en los estudios previos
(hasta 70 Km® segun Sunyer 1991; y 42 Km2, 78 Km®, 168 Km” a los tres, cuatro y
cinco meses desde el primer vuelo respectivamente segin Brown 1990).
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Tabla 1. Area de campeo de jévenes Quebrantahuesos durante el periodo de dependencia.
Los resultados se expresan en promedio T desviacion estandar con el rango entre paréntesis.
Las superficies se muestran en Km’.

Movimientos durante la fase de dependencia

En todos los casos se observé un aumento progresivo de la distancia al punto de
nacimiento/liberacién, variando notablemente entre los distintos ejemplares
monitorizados. Cabe destacar que todos los ejemplares llevaron a cabo vuelos
ocasionales de ida y vuelta (denominadas “excursiones”) que en algunos casos les
llevaron hasta 60 Km del drea natal (Figura 2). A modo de ejemplo, a continuacién
se muestra una figura con la distancia al drea de nacimiento/liberacién

(denominada de forma general drea natal) de dos ejemplares seguidos en Pirineos.
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Calculo del area de campeo

Para el andlisis del drea de campeo se dividié la fase de dependencia en
periodos de quince dias desde la fecha del primer vuelo siguiendo la
metodologia de Sunyer (1991). Ademds, se calculé el tamaio del drea de
campeo mediante el cédmputo del Minimo Poligono Convexo (MPC), el Kernel
95% vy el Kernel 50% (Worton, 1989; Kenward, 2001). Los kernels fueron
obtenidos mediante el método de Least Square Cross Validation (Silverman,
1986) utilizando el software Geospatial Modelling Environment (Beyer, 2012) y
fueron representados en ArcMap 10.0 (Esrilnc.).
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Figura 2. Distancia al drea natal durante el periodo de dependencia de Quebrantahuesos
jovenes seguidos mediante telemetria via satélite ARGOS/GPS en el Pirineo. Los resultados
muestran dos ejemplos correspondientes a un individuo salvaje (izquierda) y a un
individuo procedente de cria en cautividad (derecha).

Inicio de la dispersion

El inicio de la dispersidén se produjo en promedio a los 193 * 40 dias desde el
primer vuelo (rango = 143 —231 dias, N = 5), lo que corresponde auna edad de
los j6venes de 317 * 18 dias (rango = 272 —-361, N = 5), superior a lo estimado
en estudios previos (169 + 47.3 dias desde el primer vuelo, Sunyer 1991), y una
vez ya iniciada la estacién reproductora de los adultos del ano siguiente. No se
observaron diferencias significativas entre individuos salvajes y cautivos en la
edad de inicio de dispersion ni en el nUmero de dias desde el primer vuelo (Mann-

Whitney Test, U = 2.00,Z = 0.58, P = 0.80).

Agradecimientos

de dependencia de Quebrantahuesos seguidos mediante
telemetria via satélite con GPS.

*La edad de primer vuelo, la edad de inicio de la dispersion y el
intervalo de tiempo desde el primer vuelo hasta el inicio de la
dispersion fueron superiores a las descritas en estudios previos.

*Se observé una notable variacién individual en la duracion del
periodo de dependencia, similar a lo descrito para otras rapaces
(Bustamante, 1990).

*De forma general, el inicio del periodo reproductor de los adultos
marcé el final del periodo de dependenciaq, similar a lo descrito por
Brown (1990) para la especie en Suddfrica.
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*El tamaio del drea de campeo fue mayor que el obtenido en
estudios previos, muy posiblemente debido a la ausencia de sesgo
de la telemetria satelital en comparacion con otras técnicas como la
observacién desde puntos fijos o la radio-telemetria convencional.

*Aunque el tamano muestral no permite establecer grandes
generalizaciones, nuestros resultados no mostraron diferencias en
los patrones de movimientos entre los ejemplares de Pirineos y los
de la Cordillera Cantdbrica, ni entre los ejemplares salvajes y los
ejemplares criados en cautividad.
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